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NÁVOD K POUŽITÍ
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SOLÁRNÍ KOLEKTOR

EKS 3000
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STROJÍRNY BOHDALICE, a.s.

Bohdalice 63, 683 41 Bohdalice

IČO: 45274029

Tel.: +420 517 326 621; Fax: +420 517 326 650

E-mail: sales@bohdalice.cz

Vážená zákaznice, zákazníku,

děkujeme vám za koupi našeho výrobku a věříme, že s ním budete spokojeni po celou dobu jeho životnosti. 

Před jeho instalací a provozováním vám doporučujeme prostudovat návod a získat tak nejen potřebné informace a podmínky montáže, ale i základní informace o konstrukci a vhodných podmínkách k maximálnímu využití tohoto výrobku i celého solárního systému.

1. Základní informace 

Plochý solární kolektor typ EKS3000 je určen k celoroční absorbci přímého i difuzního slunečního záření a k jeho dalšímu využití. Základní konstrukce tohoto výrobku vychází z osvědčeného typu kolektoru EKS (vyráběného v Rakousku). Modernizovaná konstrukce a vylepšená technologie vychází tedy z dlouhodobě prověřeného systému a je zárukou nejen vynikající kvality a účinnosti tohoto výrobku, ale i skutečně prověřené životnosti díky vysokému počtu aplikací v solárně vyspělých zemích.

Solární kolektor je určen k nepřímému ohřevu užitkové vody (TUV), bazénů a nádrží, k přitápění, vytápění a temperování místností, budov a objektů.

Je konstruován pro celoroční provoz a splňuje podmínky pro instalaci do novostaveb, rekonstrukcí i pro volné instalace. Kolektor je vyráběn ve svislém a vodorovném provedení se shodnými technickými parametry. Konstrukce umožňuje zapojení kolektorů do skupin a kolektorových polí, včetně zalištování spár mezi jednotlivými kolektory.

Životnost kolektorů dosahuje 30 let v případě, že je zapojení, provoz i údržba prováděna v souladu s návodem a doporučením výrobce.

Správně navržený solární systém může pokrýt více než 75% nákladů na ohřev vody. V kombinaci s vyšší tepelnou izolací současných staveb domů, budov a objektů lze také úspěšně snížit náklady na vytápění. Je však doporučeno vytápění pomocí těles s větší plochou (nízkoteplotní vytápění, podlahové vytápění). 


Největší výhody tohoto výrobku:

· kompaktní lisovaná vana bez tepelných mostů, technologických přechodů a spojů; 

· hloubka vany dovoluje uložení většího objemu izolace a tím se zvyšuje kumulace tepla při dočasných nepříznivých podmínkách; pomalejší setrvačnost tepelných ztrát zvyšuje účinnost;

· konstrukce absorbéru i meandru zajišťuje největší dosažitelnou styčnou plochu pro předávání tepla

· vynikající kvalita konstrukce i  dílenského zpracování, dlouhodobá životnost, spolehlivý provoz

2. Technické parametry

	Rozměry
	2 329 x 1 053 x 110 mm
	Max. teplota chodu naprázdno
	> 200°C 

	Plocha kolektoru
	2,459 m2 
	Koeficient tepelné ztráty (a1)
	3,58 W / m2 K 

	Plocha vstupu světla
	2,355 m2 
	Koeficient tepelné ztráty (a2)
	0,0149 W / m2 K

	Plocha absorbéru
	2,131 m2 
	Světelná absorpce (α)
	0,95 do 0,97

	Rozměr osy
	1 077 mm
	Tepelné vyzařování (ε)
	0,05 do 0,15

	Rozteč trubek
	2 128 mm
	Pracovní medium
	50% Glykol+50% voda; solární. kap.

	Rozteč montážních otvorů
	1 875 mm (na délku)
	Max. provozní tlak
	10 barů

	Rozteč montážních otvorů
	1 051 mm (na šířku)
	Optim. průtokové množství
	40 -  60 l / h 

	Počet montážních 
	1 051 mm (na šířku)
	Max. stupeň účinnosti (η0)
	0,87 (f-Absorber)

	Hmotnost (bez kapaliny)
	55 kg 
	Absorbční materiál
	Výtlačně lisovaný hliník

	Objem kolektoru
	1,40 l 
	Selektivní vrstva
	Vysokoselektivní absorbční vrstva

	Tlaková ztráta
	1,5 m WS při 120 l / h 
	Kryt - sklo
	Kalené solární bezpečnostní sklo

	Izolace
	75 mm 
	Plášť - vana
	Hluboce tažená hliníková vana


3. Konstrukce solárních kolektorů
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Provozní schopnost a dlouhá životnost tohoto výrobku záleží na správné volbě použitých materiálů. Materiály použité při výrobě kolektoru jsou dodány s atestem, zkoušky jejich životnosti splňují požadavky na dlouhodobé a bezproblémové použití tohoto výrobku.

Použité materiály obstojí  v  náročných podmínkách i při nejvyšší klidové teplotě a teplotních rázech. Součásti a materiály kolektoru odolávají UV záření, mechanickému zatížení vznikajícímu při ohřívání a chladnutí kolektoru nebo jeho částí. Jsou také odolné proti napětí vyvozenému vnějšími klimatickými vlivy jako je déšť, sníh, kroupy, vítr, vysoká vlhkost a emise odpovídající klimatickým podmínkám ČR.
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                                                                      Obr. 1   Řez kolektoru

Vana kolektoru

Vana kolektoru je vodotěsná a zabraňuje pronikání dešťové vody. Aby nedocházelo k hromadění zkondenzované vody v kolektoru je speciálním otvorem zajištěna potřebná výměna vzduchu (otvor zájišťuje také stejnou úroveň tlaku mezi okolím a kolektorem).

Absorbér

Konstrukce absorbéru zaručuje díky speciálnímu zámku uzamčení jednotlivých absorbčních plechů a zvyšuje tak přestup tepla. Absorbér je výráběn pomocí speciálních jednoúčelových přípravků, strojů a zařízení. 

Konstrukce meandru (sběrných trubek) a absorbéru zajišťuje vynikající těsnost a životnost, ale i maximální plochu pro převádění absorbovaného tepla do trubek meandru. 

Trubky i spojovací vedení absorbéru je konstruováno tak, aby bylo možné odvzdušnění v namontované poloze. Konstrukce je optimalizována vzhledem k výpočtovému tlaku, pracovnímu přetlaku a součiniteli bezpečnosti včetně vlivu nejvyšší teploty absorbéru (klidová teplota).
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Absorbční strana je odolná vysokým teplotám, vlhkosti i kondenzaci včetně kombinace s kysličníkem siřičitým.

 


Obr. 2   Absorbér s popisem a detailem zámku absorbčních plechů

Sklo

Je použito speciální solární kalené bezpečnostní sklo, které je odolné UV záření, emisím, vysoké vlhkosti, teplotám a kondenzaci.

Výrobce skla garantuje parametry ověřenou technologií, zkouškami a je doložen certifikátem.

Izolační materiál

Izolační materiál je odolný až do výše klidové teploty (bez známek měknutí, sublimace či kondenzace uvnitř kolektoru). Izolační materiál neobsahuje zplynové složky (ani při klidových teplotách), neobsahuje složky které jsou toxické a vážně dráždí lidskou kůži nebo oči.

Vnější rozměry

Vnější rozměry solárního kolektoru včetně hrubé plochy, plochy absorbéru a montážních rozměrů jsou uvedeny na obrázku č. 3.

[image: image10.png]Celkova délka 2529 mm

Razted trubek 2128 mm

F - Montazni rozmér 1875 mm -

i i i i
Hruba plocha: 2,45 m?
W " W :
£

£ Plocha absorbéru: 2,131 m? el &
= £ 2
8 / -l s
t W W e
: W 75 8
3 I
5 R
= o
7/ %/ 8

Teplotni &idio |

i
. . '




[image: image11.png]Hiinikovy profil pfichyceny samovrtnymi $rouby TEX

\ /
740 mm (horizontalni) &=
/

PFichyceni kolektord samovrtnymi rouby TEX
k hlinikovému profilu

\




´

Obr. 3    Rozměry solárního kolektoru

4. Montáž solárních kolektorů

Vzhledem k rozměrům a hmotnosti kolektoru, potřebné řemeslné zručnosti a často i nutné práci ve výškách doporučujeme svěřit montáž solárního kolektoru odborné firmě nebo výrobci solárních kolektorů. 

Způsoby montáže:

1) Na rovnou střechu, plochu nebo terén
za použití nosné konstrukce z hliníkových nebo ocelových profilů (na přání i nerezových).
Montážní sady viz kapitola 8. příslušenství.


2) Na sedlovou střechu 
Pomocí sady čtyř střešních držáků (příslušenství) z korozivzdorné oceli. 
Střešní držák zajišťuje správnou funkci na sedlových střechách  s různou střešní krytinou (horní konec střešního držáku je nutné přihnout dle konkrétní střešní krytiny). 
Držáky jsou díky své konstrukci a vlastnostem korozivzdorné oceli určeny i k montáži do stávajících střešních konstrukcí.
Střešní držák se upevní na střešní latě nebo krokve (krovy, vazník). Střešní držák nesmí být upevněn na starých nebo poškozených střešních latích. Na střešní držák se samovrtnými šrouby typu TEX přichytí nosník z hliníkového profilu a na něj pak solární kolektor (opět šrouby TEX). Délkové rozměry i rozteče montážních otvorů jsou uvedeny na obr.4. 
Nejprve se montují střešní držáky, následně se na ně přichytí hliníkový profil a teprve pak solární kolektor. Při manipulaci s kolektorem na přímém slunci bez zastínění či ochranné fólie hrozí popálení. 
Výrobce doporučuje při montáži kolektorů použít montážní sady (viz příslušenství).


3) Montážní postup 
Na požadovaném montážním místě je třeba odstranit střešní krytinu (tašky) od latí.  

              Ve výšce:
                  cca 3.200 mm

              V šířce:
         u 1 kolektoru cca
1.700 mm


 u 2 kolektorů cca
2.800 mm;  u každého dalšího cca +1.100 mm

Při montáži na střechu se sluneční kolektory montují na latění nebo krokve. Pokud nejsou na předepsaných místech podle výkresu (prozatím) žádné latě, je třeba je tam umístit. Délka latí se řídí podle počtu kolektorů v jedné řadě.

1. 
Po umístění dodatečných latí je třeba namontovat levý kolektor (pomocí samovrtných šroubů TEX, hliníkového profilu a čtyř střešních nerezových držáků) na latění. Je třeba dbát na přesné vyrovnání k latění.

2. 
V případě, že budou použity mezi kolektory krycí lišty (na zakrytí mezer mezi kolektroy) je nutné použít rychlospojky (příslušenství). 

 Při montáži bez krycích lišt je nutné před instalací na střeše připájet mosazné šroubení na konce    

 sběrných trubek. 

3. 
V případě, že budou použity mezi kolektory krycí lišty, je nutné druhý kolektor vyrovnat, nasunout konce sběrných trubek do spojky (volitelné příslušenství) a dodržet vzdálenost mezi kolektory 24 mm. Aby byla přesně dodržena vzdálenost k prvnímu kolektoru, je třeba vsadit část krycí lišty (dodáváno v příslušenství) o šířce 24 mm do mezery mezi kolektory. 
Po našroubování druhého kolektoru může být tato část krycí lišty opět odstraněna.

Při montáži bez krycích lišt je nutné druhý kolektor vyrovnat a následně zašroubovat konce mosazných šroubení. 

4.  Další kolektory v té samé řadě je třeba montovat identicky. 
Obr. 4    Detaily a rozměry lze vyčíst z následujícího výkresu (uchycení střešního držáku ke krovu). 
 

      Je velmi důležité, aby se dodržely všechny uvedené rozměry. 
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Obr. 5    Schéma zapojení kolektorů EKS do funkčního systému.


Umístění

Ideální umístění pro maximální zisk z celoročního provozu solárního systému je orientace kolektorů směrem k jihu (azimut 0°) a jejich sklon pod úhlem 45°. 

Pro usnadnění montážních, kontrolních i případných údržbových prací je vhodné instalovat kolektory v blízkosti střešního výlezu.

Je-li vzdálenost mezi kolektorovým polem a hřebenem střechy větší, je nutné v oblastech s velkou sněhovou pokrývkou instalovat nad kolektory speciální prvky na zachycení sněhu. 

Kolektory lze instalovat jednotlivě nebo do skupin. Ke spojení kolektorů doporučujeme používat spojky doporučené výrobcem solárních kolektorů EKS3000. 

Při instalaci do solárního pole se jednotlivé řady kolektorů montují vždy se stejnou orientací (na zadní straně vany kolektoru je rovný obdélníkový prolis a tento musí být vždy nahoře). 
Vzhledem k rozdílné tepelné roztažnosti použitých materiálů u celého systému se musí při montáži instalovat kompenzační členy (pro montáž více než 10 ks kolektorů v řadě). 

Před samotnou instalací i v průběhu instalace nevystavujte kolektor na přímé slunce. Kolektor dosahuje stagnační teploty až 200°C. Při manipulaci s kolektorem během instalace je bezpodmínečně nutné plochu kolektoru zastínit (nebo ponechat speciální ochrannou fólii) až do chvíle zprovoznění systému. Hrozí nebezpečí popálení!

Instalace kolektorů je možná pouze s nuceným oběhem (s čerpadlem).

Instalaci kolektoru přímo do bazénového okruhu výrobce nedoporučuje a neposkytuje na takto nainstalovaný výrobek záruku.

Obr. 6    Schémata možných kolektorových polí (ve svislé poloze)
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5. Solární systém

Základní informace 

Solární systémy, které využívají jako hlavní zdroj energie SLUNCE, jsou v současné době jednoznačně nejefektivnějším a nejekonomičtějším zařízením. Na dobu dalších minimálně 5 miliard let můžeme hovořit o slunci jako o nevyčerpatelném zdroji energie. Přitom pouze za jednu hodinu dopadne na zemský povrch množství energie nutné k pokrytí roční celosvětové potřeby energie. Nespornou výhodou je, že slunce  energii neprodává, nekalkuluje se ziskem ani nezvyšuje cenu za jednotku dodané energie. 

Rozhodnutí o aplikaci a využívání solárních kolektorů nesmí spočívat jen v pouhém výpočtu návratnosti vložených prostředků (resp. investice do systému), ale i v celé řadě dalších velmi důležitých přínosů. 

Využíváním sluneční energie snižujeme nejen obsah škodlivých emisí (oxid uhličitý, oxid dusíku a síry) vznikajících při spalování fosilních paliv (uhlí, nafta, plyn), ale snížíme i spotřebu těchto neobnovitelných zdrojů energie.

Díky stálému růstu cen současných energií  bude investice do tohoto systému přinášet čím dál větší úspory.

Princip

Zachycením slunečních paprsků na absorbční ploše pod speciálním solárním sklem plochého solárního kolektoru přeměňujeme sluneční energii na energii tepelnou (přibližně 90% slunečního záření předává energii do absorbéru). Z absorbční plochy je teplo odváděno do sběrných trubek vedoucích do výměníku tepla, ve kterém dochází ke kumulaci již vytvořené tepelné energie. Z důvodu pravidelného střídání ročních období a rozdílnou dobou slunečního svitu v jednotlivých dnech, je tuto tepelnou energii nutné efektivně kumulovat a využívat tak její možnosti i v době „nepříznivých podmínek“. Proto je velmi důležité celý systém správně nadimenzovat v závislosti na očekávané spotřebě (TUV, vytápění, ohřevu bazénu). Tento fakt se neodráží jen v pouhém počtu solárních kolektorů (přepočtených na m2 kolektorové plochy), ale i v jejich umístění a natočení, velikosti zásobníku, izolaci potrubí, kvalitní regulaci a vhodných regulačních prvcích.

Klimatické pásmo ČR nestačí na úplné pokrytí energie potřebné na celkový roční ohřev pitné vody, a proto je vhodné ho kombinovat s jiným výrobníkem tepla (plynový kotel apod.).


Obr. 7

Ukázka solárního systému

v rodinném domku pro 6-8 osob.

4 x EKS3000 + zásobník na   500 l.

Účinnost kolektorů

Část slunečního záření, které dopadne na kolektory se sníží díky reflexi a absorpci a tyto ztráty jsou určeny optickou účinností.

Při ohřevu kolektory odevzdávají kondukcí, sáláním a konvekcí teplo do okolí a tyto ztráty jsou určeny koeficientem tepelných ztrát.

Koefeicienty tepelných ztrát a optické účinnosti tvoří charakteristiku účinnosti solárního kolektoru.

Maximální účinnost a nulové ztráty jsou pouze v případě, že rozdíl mezi teplotou kolektorů a okolí je roven nule.

Solární krytí

Podíl sluneční energie na krytí celkové spotřeby energie na ohřev pitné vody za rok v procentech udává tzv. solární krytí. Plochy kolektoru, resp. absorbéru se musí dimenzovat tak, aby v letních měsících nedocházelo k přebytku tepla, které zvyšuje úroveň teploty solárního okruhu a zvyšuje tím také teplotní ztráty. Jsou-li však nároky na ohřev pitné vody v zimních měsících vyšší, je nutné plochu absorbéru (i objem zásobníku) zvětšit, k zajištění potřebného množství teplé vody. Celková efektivnost systému je však nižší.

Přímé záření – sluneční záření je při pronikání zemskou atmosférou oslabeno vlivem reflexe, rozptylu a absorbce částicemi prachu a molekulami vzduchu a vodních par. Část záření, které pronikne bez zábran atmosférou dopadá na zemský povrch je tzv. přímé  záření.

Difúzní záření - část slunečního záření, které je odráženo, rozptylováno, absorbováno a opět dále vyzařováno, dopadá na zemský povrch nepřímo a je to tzv. difúzní (rozptýlené) záření. V letních měsících tvoří difúzní záření až polovinu globálního záření.

Globální záření – celkové záření dopadající na zemský povrch, které se skládá z přímého a difúzního záření.

Další pojmy


Absorpce – pohlcování záření, přeměna energie záření na jiné formy vnitřní energie látky


Emise – vyzařování nebo vysílání paprsků nebo záření (světla, částic).


Kondukce – přenos tepla vedením; přímým kontaktem.

Konvekce – přenášení tepla prostřednictvím proudění média. 


Stagnace – stav kolektoru, kdy nedochází k odvádění tepla prostřednictvím teplonosného média 

Reflexe – odraz paprsků nebo záření od materiálů a částic které jsou ve směru jejich dráhy



6. Provozování, údržba a bezpečnost


Solární kolektory 

 Při montáži a manipulaci se solárním kolektorem je nutné dodržet všechny pokyny uvedené v návodu a 
 
 je velmi důležité, aby se dodržely všechny uvedené montážní podmínky a rozměry. 

Kolektory musí být vystaveny přímému slunci bez stínění či jiných překážek zabraňujících dopadu slunečního svitu. 

Na kolektory nesmí být umístěn žádný cizí předmět. Při manipulaci s kolektorem dbejte opatrnosti a zdržte se použití hrubé síly. 

Při extrémních klimatických podmínkách je nutné zkontrolovat stav upevnění solárních kolektorů na upevňovacích prvcích.


Solární systém - okruh
Okruh solárních kolektorů se musí zabezpečit tak, aby i při nejvyšší teplotě kolektorů (klidová teplota) z pojistného ventilu nemohlo vystupovat teplonosné médium (solární kapalina). 
Dosáhne se toho příslušným dimenzováním expanzní nádoby a přizpůsobením tlaku zařízení. 

Doporučujeme do solárního systému nainstalovat ruční odvzdušňovací ventil a zkontrolovat (1xročně) tlak solární kapaliny v okruhu.

Je-li při poklesu účinnosti solárního systému tlak na manometru v rozsahu 1,5 – 2,5 baru, je nutné provést odvzdušnění ručním odvzdušňovacím ventilem na nejvyšším místě systému.

V případě, že je do solárního systému nainstalován automatický odvzdušňovací ventil, je nutné kontrolovat tlak solární kapaliny v okruhu (hrozí postupné odvzdušňění a ztráta tlaku). V případě poklesu tlaku je nutný zásah montážní firmy.


Neodborné zásahy do systému mohou poškodit celý solární systém a hrozí i ztráta záruky na jeho jednotlivé komponenty. Z těchto důvodů je nutné provádět zásahy do systému prostřednictvím montážní firmy nebo odborného servisu.

Membránová expanzní nádoba

Membránová expanzní nádoba je uzavřená expanzní nádoba, jejíž plynový prostor (dusíková náplň) je oddělený od prostoru s kapalinou (teplonosným médiem) membránou a jejíž přetlak je závislý na výšce umístění zařízení. Přetlak se nastavuje cca 1,5 bar + 0,1xstatická výška. Bezpečnostní množství vody by mělo být 0,01 – 0,02 objemu kapaliny celého zařízení, minimálně však 1 litr.

Aby z pojistného přetlakového ventilu nemohlo při tvorbě páry vystupovat teplonosné médium, musí se expanzní nádoba dimenzovat tak, aby byla schopna pojmout obsah všech kolektorů.

Pojistný přetlakový ventil

Ventil musí být sladěn s tepelným výkonem kolektoru a musí být schopen odvést jejich maximální výkon. Odfukové a odtokové potrubí musí ústit do otevřené nádoby, která je schopna pojmout celkový objem kolektorů.

Solární kapalina (teplosměnná kapalina – médium)

Pomocí čerpadla a napouštěcího ventilu naplníme uzavřený solární systém teplosměnnou kapalinou).

Množství kapaliny zavisí na počtu kolektorů, délce rozvodů a konstrukci zásobníku. 

Na jeden kolektor EKS3000 je potřeba cca 1,5 l.  

Výrobce doporučuje použít pouze teplosměnnou kapalinu, která splňuje podmínky pro provoz solárního systému.

7. Související vyhlášky a normy

Práce ve výškách ČÚBP vyhl. 362/05sb.

Plamenné pájení ČÚBP vyhl. 48/81 sb.

Zákon o požární ochranně 133/1985 sb, ve znění pozdějších předpis 67/01a 246/01 sb.

Elektrotechnické předpisy (revize el. zařízení) ČSN 33 15 00

Předpis pro ochranu před bleskem ČSN 34 13 90

Ohřev TUV, návrhy ČSN 06 03 20

8. Příslušenství

1. MONTÁŽNÍ SADA NA  SEDLOVOU STŘECHU (pro 1ks EKS3000); kód SK30A1
Montážní sada je určena k instalaci jednoho kusu EKS3000; počet montážních sad je nutné zvolit dle počtu instalovaných kolektorů. Podle počtu instalovaných kolektorů EKS3000 je nutné zvolit vždy dva nosné hliníkové profily odpovídající délky (viz Nosné hliníkové profily, kód SK30A3).
Montážní sada obsahuje: 

4 ks střešních držáků z korozivzdorné oceli
(k přichycení držáků na latě nebo krov a k upevnění nosného hliníkového profilu)
8 ks samovrtných šroubů TEX Ø6 mm
(k přichycení nosného profilu ke střešním držákům) 
8 ks samovrtných šroubů TEX Ø6 mm
(k přichycení solárního kolektoru k nosnému hliníkovému profilu) 
8 ks vrutů Ø6 x 60 mm s univerzální zapuštěnou hlavou Pz 3
(k přichycení střešních držáků na střešní latě nebo krov)
2 ks mosazných pajených šroubení EF 69 C Ø22  nebo Ø28mm
(k připájení na konce sběrných trubek kolektorů a jejich následné propojení)  
 

2. MONTÁŽNÍ SADA NA PLOCHOU STŘECHU (pro 1ks EKS3000); kód SK30A2
Montážní sada je určena k instalaci jednoho kusu EKS3000; počet montážních sad je nutné zvolit dle počtu instalovaných kolektorů. Podle počtu instalovaných kolektorů EKS3000 je nutné zvolit vždy dva nosné hliníkové profily odpovídající délky (viz Nosné hliníkové profily, kód SK30A3).
Montážní sada obsahuje: 

8 ks hliníkových profilů
(k montáži kolektorů na střechu, betonovou plochu, apod.)  
10 ks šroubů M8x20
(k montáži hliníkových profilů)
10 ks matice M8
(k montáži hliníkových profilů)
10 ks podložky M8
(k montáži hliníkových profilů)
10 ks podložka M8 pérová 
(k montáži hliníkových profilů)
8 ks samovrtných šroubů TEX Ø6 mm
(k přichycení solárního kolektoru k nosnému hliníkovému profilu) 
2 ks mosazných pajených šroubení EF 69 C Ø22  nebo Ø28mm
(k připájení na konce sběrných trubek kolektorů a jejich následné propojení)  

3. MONTÁŽNÍ SADA PRO VOLNOU INSTALACI (pro 1ks EKS3000); kód SK30A3
Montážní sada je určena k instalaci jednoho kusu EKS3000; počet montážních sad je nutné zvolit dle počtu instalovaných kolektorů. Podle počtu instalovaných kolektorů EKS3000 je nutné zvolit vždy dva nosné hliníkové profily odpovídající délky (viz Nosné hliníkové profily, kód SK30A4). Sadu použít pro sklon 45° (min 25°; max 65°).
Montážní sada obsahuje: 

8 ks hliníkových profilů
(k montáži kolektorů na střechu, betonovou plochu, apod.)  
10 ks šroubů M8x20
(k montáži hliníkových profilů)
10 ks matice M8
(k montáži hliníkových profilů)

10 ks podložky M8
(k montáži hliníkových profilů)
10 ks podložka M8 pérová 
(k montáži hliníkových profilů)
8 ks samovrtných šroubů TEX Ø6 mm
(k přichycení solárního kolektoru k nosnému hliníkovému profilu) 
2 ks mosazných pajených šroubení EF 69 C Ø22  nebo Ø28mm
(k připájení na konce sběrných trubek kolektorů a jejich následné propojení)  

4. NOSNÉ HLINÍKOVÉ PROFILY (pro X ks EKS3000); kód SK30A4
Nosné hliníkové profily je nutné zvolit dle počtu instalovaných kolektorů v řadě. Vždy dva stejně dlouhé profily. 
1 ks solárního kolektoru EKS3000



1080
mm
2 ks solárního kolektoru EKS3000



2160
mm
3 ks solárního kolektoru EKS3000



3240
mm
4 ks solárního kolektoru EKS3000



4320
mm
5 ks solárního kolektoru EKS3000



5400
mm

5. OSTATNÍ PŘÍSLUŠENSTVÍ 
(informujte se u výrobce kolektorů, prodejce nebo montážní firmy)

Zásobník na TUV
Expanzní nádoba
Řídící jednotka
Manometry, teploměry, termostaty
Pojistný přetlakový ventil
Oběhové čerpadlo
Ruční odvzdušňovač (k odvzdušnění systému na jeho nejvyšším místě) 
Plnicí armatura (na proplachování, plnění a vyprazdňování zařízení)
Solární plnicí čerpadlo (na doplňování a zvyšování tlaku)
Trojcestný ventil (do systémů s kombinací vytápění místností)
Termostatický směšovací ventil (na omezení teploty kotlové vody)
Drobný instalatérský materiál (ventily, koncovky, trubky, těsnění)

Technické změny vyhrazeny!
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